11. Skript

Die Strategie Variable OPT (VOPT)

Eine Variable-Space-Strategie heifit optimal, wenn die Strategie die Zahl der Seiten-
fehler bei gegebener mittlerer Zahl zugewiesener Seiten minimiert.

Bei Seitenanfragefolge 0 = oy...0y...07, ist Working Set WS(t,h) = RF(t,h) =

Ui, s 1110t} die Menge der angefragten Seiten im Riickwirtsfenster (RF) der Lange

h riickwérts von ¢ aus.
Die Strategie VOPT verwendet Vorwirtsfenster (VF)

t+h

vEL) = | {0}

i=t+1
Sei M; Menge der Seitenrahmen (=Plitze im Hauptspeicher, in denen Seiten abgelegt

werden konnen), die einem Programm zum Zeitpunkt ¢ zugeordnet sind.

Beschreibung von VOPT
Sei 0, zuletzt angefragte Seite.

Falls o, € VF(t, h), so halte o; im Hauptspeicher.
andernfalls entferne o, aus Hauptspeicher.

Dann ist 0; auch nicht in M1, Mo, ... , My, enthalten.

Damit folgt:
1. VF(t,h) = RF(t+ h, h)

2. VOPT verhilt sich bei Seitenfehlern wie WS. WS hilt nicht benétigte Seiten A
Zeiteinheit langer als VOPT.

Behauptung: VOPT und WS machen genau dieselben Seitenfehler.
Beweis Seien o, und o,y (U > 1) zwei aufeinanderfolgende Zugriffe auf dieselbe
Seite.

zwei Fille:
a) u > h: VOPT entfernt Seite o, sofort (vor o,.1). WS entfernt die Seiten
ebenfalls, aber erst zum Zeitpunkt ¢ + h, wo o; nicht mehr im h-Fenster ist.

b) wu < h: Beide Strategien lagern Seite nicht aus.

Bemerkung: Mittlere zugewiesene Seitenzahl bei VOPT kleiner als bei WS. Bei Pha-
senwechseln (Wechsel eines Programms von einem Bereich in einen neuen) hat VOPT
typisch viel weniger Seiten als WS.
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Da Seitenhalten auch Kosten verursacht, nicht nur Seitenfehler, hier neues Kostenmaf:

Kosten = Seitenfehlerkosten + Seitenhaltekosten

(Falls Zahl zugewiesener Seiten pro Prozess konstant ist, sind Seitenhaltekosten irrelevant,
da durch Freigabe kein zusétzliches Programm gestartet werden kann.)

Satz:

Beweis:

Unter der vorstehend genannten Kostenfkt ist VOPT ein optimaler Paging-
Algorithmus, falls Fenstergrofie h = g gewidhlt wird. Dabei sind R = Kosten
der Bearbeitung eines Seitenfehlers pro ZE, und U = Kosten fiir Halten einer
Seite pro ZE.

Sei o0 = 01,09, ...0: Seitenanfragefolge, die M verschiedene Seiten anfragen.

Kosten C von o:
t

C=MR + Za‘

i=1
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Dabei errechnet sich ¢; wie folgt:
Seien 0; und o; zwei Zugriffe auf dieselbe Seite, zwischen denen kein weiterer
Zugriff auf dieser Seite liegt, d.h. Vk = ¢ < kK < j : 03 # o # 0j. Sei
x; = j — 1. Unterscheide 2 Fille:

(i) o; wird zwischen 4 und (j) nicht ausgelagert ~ ¢; = z;U,
denn die z; Zeiteinheiten, die o; gehalten wird, entsteht pro Zeiteinheit Kosten

U.



(ii) o; wird zwischen 4 und j in Zeiteinheit i + z; mit 0 < z; < j — i = x;
ausgelagert.

~ ¢ = ziU + R, denn o; wird z; Zeiteinheiten mit n U pro Zentraleinheit
gehalten, dann mit Kosten R neu geladen.

Bemerkung: Fiir VOPT gilt immer z; =0
Setze Fenstergrofie h fiir VOPT's,

R
h=—
U

Fall (i) liegt genau dann vor, wenn h > z; ist. VOPT lagert o; nicht aus und

Eine beliebige andere Strategie A;, die die Seite im Schritt ¢ + z; mit 0 < 2; < j — ¢
auslagert, verursacht Kosten.

d.h. im Fall (i) ist VOPT nicht schlechter als beliebige andere Strategie.
Fall (i)  h<uz

~» VOPT entfernt o; sofort aus dem Speicher und ladt o; = o;
dann wieder.
~ ¢(VOPT)=U-0+R=R

a) eine beliebige andere Strategie A,, die die Seite hilt, verursacht

Kosten:

b)Entfernt A, im Schritt i+ Z; die Seite o;, so verursacht A, Kosten:
VOPT ist also nicht schlechter als beliebige andere Strategien in
diesem Fall.

Dateiverwaltung (engl. file-managment)
Ein Dateisystem ist Teil des Betriebssystems, mit dem ein Nutzer am hé#ufigsten in
Beriihrung kommt.

Prozessdaten werden nach Prozessende (bzw. bei Prozessunterbrechung) i.d.R. auf Mas-
senspeicher abgelegt. Um geringe Zugriffszeiten zu erzielen, ist eine geeignete Speicheror-
ganisation der Dateien erforderlich.

Dateien sind nach bestimmten Gesichtspunkten zusammengesetzte Mengen von Daten.
Datei besteht aus einer Folge von gleichartig aufgebauten Datensétzen (records).



Aufgaben der Dateiverwaltung:

e Lokalisierung von Dateien, die von den Benutzern angefordert werden
e Zuweisung von Speicherplatz an Programme, die neue Dateien ablegen wollen.

e Ubersicht iiber Dateien der einzelnen Benutzer und die insgesamt im System vorhan-
denen Datentréiger (engl. data medium) =Medium zur dauerhaften Speicherung
von Daten [Magnetbiéinder, Platten (Hauptspeicher ist kein Datentréiger)]

Um Aufgaben der Dateiverwaltung auszufiihren, sind einer Datei i.d.R. verschiedene At-
tribute zugeordnet. Primére Bedeutung hat Dateiname, der den Zugriff auf Datei erlaubt.
An Dateinamen ist oft Typinformation (extension) angehiingt, die dem Betriebssystem
den Dateityp mitteilt.

Typische Dateinamen: quick.c, oder brief.doc, oder bild.jpg

Weitere Dateiattribute:

e Grofle einer Datei
e Position der Datei im Speicher

e Info iiber Zugriffsrechte, oder Zeit/Datum, Benutzeridentitit,. . .

Zur Charakterisierung von Dateien als abstrakte Datentypen gehoren die Operationen auf
Dateien, dazu gehoren:

e Erzeugen/Léschen von Dateien
e Lese-/Schreiboperationen
e Andern von Zeigern fiir Lese-/Schreibzugriffe innerhalb einer Datei

e Umbenennen/Kopieren von Dateien u.s.w.

(Realisierung variiert von Betriebssystem zu Betriebssystem.)

Dateien miissen vor Zugriff oft ge6ffnet und nach Benutzungsende geschlossen werden.open-
file-table £ Liste geoffneter Dateien.
Weit verbreitet ist sequentieller Zugriff auf Dateien. Direkter Zugriff ermdglicht Lesen

an beliebiger Stelle in Datei (grofie Hilfe bei DB-Anfragen!)

Verzeichnisstruktur eines Dateisystems

Wegen Dateisystemgrofe ist geeignete Organisation notwendig.

Vorgehen in zwei Schritten:



(i)  Unterteile Dateisystem in Partitionen. Wenn z.B. Festplatte in mehre-
ren Partitionen aufgeteilt ist, so lassen sich diese als getrennte Speicher
auffassen.

(ii) Jede Partition hat bendtigte Informationen iiber ihre Dateien. Diese Infos
befinden sich in Verzeichnissen (directories). Verzeichnisse sind selbst
wieder strukturiert, wobei die auf Verzeichnisse moglichen Operationen
wie Suchen, Erzeugen, Loschen, Umbenennen einer Datei bzw. Auflisten
des Verzeichnisses beachtet werden miissen.

Single-Level Verzeichnisse
Alle Daten in ein und demselben Verzeichnis vorhanden.

Verzeichnis Dateiname 1 Dateiname 2 Dateiname k

J J ¢

Dateien Q Q Q

Bei groler Dateienzahl und /oder Benutzerzahl ist Organisation problematisch. Z.B. miissen
alle Dateinamen verschieden sein.

Two-Level-Verzeichnis

Typisch: weise jedem Benutzer eigenes Verzeichnis zu:

Benutzer-
verzeichnis Benutzer 1 Benutzer 2 Benutzer 3
Dateif ) Dateinamel Dateiname 2 Dateiname 3 Dateiname 4 Dateiname 2 Dateiname 4
verzeichnis
N N N N N

Paden () O O O o O

Verschiedene Benutzer konnen Dateien mit gleichem Namen speichern. Zugriff auf Datei
nicht iiber Dateinamen, sondern iiber Pfad (Benutzername, Dateiname).

Z.B./Benutzerl /Dateinname2 # /Benutzer3/Dateiname2

Verzeichnisbdume

Verallgemeinere Two-Level-Ansatz. (Dabei kann jeder Benutzer sein Verzeichnis in beliebi-
ge Unterverzeichnisse (rekursiv) aufteilen und Dateien in Unterverzeichnissen strukturiert
ablegen).

Verzeichnisbaum hat root directory und jeder Dateiname entspricht dem eindeutigen
Pfad von der Wurzel durch alle Unterverzeichnisse zur entsprechenden Datei.



Bei der Arbeit befindet sich Benutzer in einem aktuellen Verzeichnis. Bei Angabe eines
einfachen Dateinamens wird nur im aktuellen Verzeichnis gesucht. Dateien auflerhalb des
aktuellen Verzeichnisses werden durch Angaben des gesamten Pfades (von Wurzel) aus
angesprochen.

Absolute Pfade : von Wurzel aus bis zur Datei

Relative Pfade : vom aktuellen Verzeichnis aus bis zur Datei

Verzeichnisse mit DAG’s

Wenn mehrere Benutzer Zugriff auf dieselbe Datei benétigen, sind Verzeichnisbdume un-
geeignet.

Z.B.

Benutzer 1 Benutzer 2

Ny

Dateiname Briefvorlage

J
Datei Q

Beide benétigen Zugriff auf dieselbe Datei. DAG’s erméglichen derartige Zugriffe, wo-
durch Dateireplikation vermieden wird.

Schwieriger: 16schen von Dateien in derartigen Systemen.

Falls unbemerkt Zyklen in derartigen Systemen vorkommen, kann es zu unendlichen Such-
prozessen kommen.



