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Fir die Ubertragung von ATM-Signalen ist SDH wichtig. Daher wird zunéchst auf die gangigen Weitverkehrs-
Ubertragungssysteme eingegangen. ATM kann entweder direkt ibertragen werden oder tiber SDH. PDH wird nicht mehr

unterstutzt.

14.1 Plesiochrone Digitale Ubertragungshierarchie

Plesiochron: die einzelnen Signale an einem Multiplexer kénnen abweichende Taktraten besitzen. So sind z.B. fir DS1
(1.544 kb/s) Schwankungen von + 75 b/s zugelassen. Der Multiplexer Ubertragt mit einer hoheren Bitrate als die Summe der
(z.B. 4) Eingangssignale und gleicht die verschiedenen eintreffenden Datenraten durch hinzufiigen von Stopfbits an. Die
Stopfbits werden gekennzeichnet und im Empféanger (Demultiplexer) wieder entfernt. So werden die urspriinglichen

Datenraten wiederhergestellt.

Multiplex- Europa Nordamerika Japan
Ebene
1 E1 2.048 kb/s = 32 * 64 kb/s DS1 1.544 kb/s 1.544 kb/s
2 E2 8.448 kb/s=4*E1l DS2 6.312kb/s  (x4) 6.312 kb/s  (x4)
3 E3 34.368 kb/s=4*E2 DS3 44.736 kb/s  (x7) 32.064 kb/s  (x5)
4 E4 139.264 kb/s =4 * E3 97.728 kb/s  (x3)

Abbildung 14.1-1: Plesiochrone Digitale Ubertragungshierarchie in Europa, Nordamerika und Japan

14.2 Synchrone Digitale Ubertragungshierarchie

Mit der Einfuhrung digitaler Vermittlungsstellen geht der Trend zur Synchronen Digitale Ubertragungshierarchie SDH. Die
Multiplextechnik hat als Grundlage den Takt der Sprachabtastrate von 125 ps. Die Tabelle zeigt die von CCITT
spezifizierten Datenraten, wo bei jedoch nur Level 1 (155 Mb/s), Level 4 (622 Mb/s) und Level 16 (2,5 Gb/s) eingesetzt

werden.
Level STM-1 STM-4 STM-8 STM-12 STM-16
Ubertagungsrate [Mb/s] 155,52 622,08 1244,16 1866,24 2488,32
Nutzbitrate [Mb/s] 148,608 594,432 1188,864 1783,296 2377,728

Abbildung 14.2-1: Synchrone Digitale Ubertragungshierarchie

Beispiel: Ubertragung mit Level 1 = 155,52 Mb/s.

Daten werden in Containern von 125 ps Dauer
transportiert. Bei 155 Mb/s besteht der Container aus
270*9 Bytes = 19440 Bits => 19440 Bits / 125 ps = 155,52

Mb/s, vgl. Abbildung 14.2-2, und wird grob in zwei Felder
unterteilt: mie Payload.

Overhead:

Das Feld fiir den Overhead ist 9*9 Bytes = 648 Bits grof3
(=5,184 Mb/s) und enthalt Informationen fir die
Multiplexer selbst (section overhead) und Zeiger auf

Administrative Units AU, die die Nutzdaten enthalten, vgl.
Abbildung 14.2-3 links.

ayload:

Das Feld fiir die Nutzlast ist 261*9 Bytes = 18792 Bits
grof3 (= 150,336 Mb/s). Es enthélt Administrative Units
AU, die aus virtuellen Containern und Pfadzusatz-
informationen bestehen. In einem virtuellen Container

270 Spalten = 270 Bytes

0 s < 9 Bytes
Section AU Pointer B
Overhead
&C) AU Point. A Payload
4 Section
| | Overhead Virtueller
Container
VC-4

125 pis

Abbildung 14.2-2 STM-1 Rahmen (155 Mb/s)
Ubertragung reihenweise von links oben nach rechts unten

kénnen sich wiederum Administrative Units befinden. Das Feld AU_Pointer_B enthalt dann Zeiger auf diese AU, vgl.

Abbildung 14.2-3 rechts.
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Diese Art des Multiplexens hat den Vorteil, dal? direkt auf ganze Datenstréme oder auch auf einzelne Kandle zugegriffen
werden kann, ohne daf eine Multiplexhierarchie abgebaut werden muB. SDH eignet sich daher fiir schnelle Ubertragungen.

AU Point. A AU Point. |A
| =~
| AU Pointer B
e VW
\/ \
\Y I

VC

Abbildung 14.2-3: Daten sind in virtuellen Containern VC enthalten.

Beispiel fur ein SDH-Netz mit permanten virtuellen
Verbindungen:

LArmax e FAMAX

Corprate Network
der Firma X

SDH SDH
ADM ADM

Abbildung 14.2-5: Logisches Firmennetz

ATM | spH

Die Add-/Drop-Multiplexer ADM konnen Permant Virtual Exchange T |aDM
Connections PVC (auch Circuit oder Channel) aufbauen. Mit

Firma X

Hilfe der Pointer VC kann in einem SDH-Container sehr

schnell auf die Daten zugegriffen werden und diese kdnnen m

auf eine andere Verbindung umgesetzt werden (mappen). Die

Multiplexer haben Schaltfunktionen, die Uber das Network ADM = Add-/Drop Multiplexer LAN
Management System NMS eingestellt werden (cross

connect). Abbildung 14.2-4: Physikalisches Netz mit

virtuellen Verbindungen

14.3 ATM Einfuhrung

Mit der Verbreitung der Glasfaser gab es riesige Ubertragungskapazitéten. An den Enden der Leitung, d.h. bei den
Multiplexern (cross connect) und den Vermittlungsstellen (exchange), konnte man jedoch nicht mithalten. Die Netzknoten
waren plotzlich der Enpal? und man fing an, eine Ubertragungstechnik mit folgenden Eigenschaften zu schaffen:

+ Die Ubertragungs- und Vermittlungstechnik soll alle Nutzraten von Schmalband bis Breitband unterstiitzen.

+ Die Ubertragungs- und Vermittlungstechnik soll alle Arten von Daten unterstiitzen: Sprache, Video, Paketdaten usw.

» Die Gestaltung der tbertragenen Signale soll die Implementierung von Netzknoten mit sehr hohem Durchsatz erlauben.

+ Auf der Ubertragungsstrecke sollen hohe Bitraten einfach realisierbar sein.

* Neben den Nutzdaten sollen Signalisierungskanéle zur Alarmierung und zum Management der Netzknoten vorhanden
sein.

Die Losung dazu ist der Asynchronous Transfer Mode ATM. Erste Experimente mit ATM begannen etwa um 1970. Der
kommerzielle Einsatz begann im Bereich lokaler Netze Anfang der 90er Jahre.

Herausragende Merkmale von ATM: < Dateneinheiten fester Lange

e Virtuelle Verbindungen im Netz
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14.3.1 Protokoll-Modell Control User
Plane Plane

Higher Higher

Layers Layers i
Higher| Layers

AAL AAL

ATM ATM ATM ATM ATM Adapjtation Layer

Layer Layer Layer Layer

Physical Physical Physical Physical ATM Layer

Endsystem Netzknoten Netzknoten Endsystem Physical Layer

Abbildung 14.3-1: Netzknoten realisieren nur zwei Schichten

Das Protokollmodell unterscheidet zwischen zwei ATM_
Bereichen: Adaptation
- der Benutzerebene (User Plane) fiir die Nutzdaten | LaYer AAL
und der
- Signalisierungsebene (Control Plane) z.B. fir den ATM
Verbindungsaufbau. Layer
Physical

14.4 ATM Layer

14.4.1 ATM Cell

Hohe Datenraten in den Netzknoten werden

Abbildung 14.3-2: ATM Protokollstruktur

Anpassung der Dienste an Ubertragung
Segmentieren/Reassemblieren

Generieren/Extrahieren der Header
Ubersetzen von VPI/V/CI
Multiplexen der Zellen
FluRkontrolle

Entkoppeln der Zellraten

Generieren/Verifzieren der Priifsumme HEC
Zellenbegrenzung

Generieren des Ubertragungsrahmens

Bittakt, Synchronisation

SDH oder PDH

UTP-Kat5, multimode oder monomode Glasfaser

Abbildung 14.3-3: Funktionen der Protokollschichten

erreicht, indem die Protokolle innerhalb des Netzes drastisch reduziert

werden:
» Daten werden ungesichert bertragen.

¢ Es gibt keine FluRkontrolle innerhalb des Netzes
* Es gibt keine Fehlererkennung, z.B. Hop_Count.

Header
5 Bytes

Payload
48 Bytes

Abbildung 14.4-1: ATM-Zelle mit 53 Bytes

Alle diese Aufgaben werden an den Rand des Netzes gedrangt und von den Endknoten tibernommen.

Die feste Lange der Datenpakete GFC VPI VPI
vereinfacht die Behandlung der Daten in
den Netzknoten: VPI VClI VPI VCI
: Kglne Uberpriifung der Paketlange VCI Virtual Channel Identifier VCI
« Die Warteschlangen werden sehr
einfach (Memory Management) VCI PT CLP VCI PT CLP

Segmentierung ist Gberfllssig.

Die Lange der Zelle von 5+48 Bytes ist ein
KompromifR zwischen Sprach- und Daten-
Ubertragung

Die Felder im Header sind:

GFC  Generic Flow Control
VPI Virtual Path Identifier
VCI Virtual Channel Identifier
PT Payload Type

CLP  Cell Loss Priority

HEC  Header Error Check

HEC Header Error Check

HEC Header Error Check

48 Byte Payload

48 Byte Payload

Abbildung 14.4-2: ATM Zelle am User-Network Interface (links) und
am Network-Network Interface (rechts)
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Generic Flow Control GFC: FluRBkontrolle findet nur zwischen dem User und dem Netz statt. Damit werden momentane
Uberlastsituationen beherrscht, denn die Nutzerbandbreiten kénnen erheblich schwanken.

Virtual Path Identifier VPI: 8 bzw. 12 Bit; identifziert einen Pfad. Der Pfad kann mehrere Verbindungen enthalten.

Virtual Channel Identifier VCI: 16 Bit; identifiziert Verbindungen zwischen ATM-Stationen. VPI und VCI zusammen
bestimmen die Adresse des Endgerates.

Payload Type PT: 3 Bit; kennzeichnet, ob die Payload Nutzdaten oder Managementinformationen (Signalisierung) tragt.

Cell Loss Priority CLP: 1 Bit; zeigt an, ob die Zelle bei Uberlast weggeworfen werden kann.

Alle Daten (Video, Sprache, Daten, Fax,..) missen in 48 Byte groRe Stiicke zerschnitten werden.
Der Inhalt der ATM-Zellen wird verwiirfelt : G(x) = x**+x®®+1 Distributed Sample Scrambling DSS

14.4.2 ATM Switching

U é
Fur die Ubertragung und Vermittlung gibt es ein

N . . . Transmission Path
zweistufiges hierarchisches Verbindungskonzept:

¢ Virtual Channel VVC : eine unidirektionale Verbindung,
die von einer Anwendungen zum Datentransport
genutzt wird (wie virtuelle Verbindung in X.25 oder Abbildung 14.4-3, ATM Ubertragung:
logische Verbindung in Frame Relay). Der Transmission Path ist physikalisch,

« Virtual Path VP : ein Biindel virtueller Kanale VC mit VP und VC sind logisch.
den gleichen Endpunkten, z.B. Endgerét oder Netzknoten wie Multiplexer oder Vermittlungsstelle.

Das Vermitteln von Verbindungen erfolgt in Multiplexern und in Vermittlungsstellen. Multiplexer kbnnen nur permanente
Pfade schalten (Pfadvermittlung gesteuert durch NMS). Vermittlungsstellen (Switches) kénnen Pfade und einzelne Kanale
schalten. Verbindungen zum Teilnehmer (Endgerét) werden immer tber Kanale (VCI) vermittelt. Pfade werden nur im
Fehlerfall (Knoten oder Leitung ausgefallen) geschaltet.

VPI=3 VPI=15 VPI=6
End- | vCI=8 Mux | VCI=8 >< VCI=22 End-
System System
UNI NNI UNI
Cross ATM
connect switch

virtueller Kanal zwischen Endsystemen
Abbildung 14.4-4: VPI und VCI &ndern sich in den Netzknoten

VCl 5 vCI5
VPI1 __Jvaz VP! welg —) Vel
vClig YAIE —vois  Vels ) vel 1

Vel 7 ) VeIl vel7 ) _—_Jvei
VPI 2 VPI7 A7 p— VPI 7
Vel s —)vciz  veis J T )vaiz
— vel 1 )
o VPI 3 VPI 8 VIS e E YEE VP18 zi:i
VCI 2 ~)vais )

Abbildung 14.4-5: ATM Cross Connect Abbildung 14.4-6: ATM Switch
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Bandbreite Bus > ¥ Bandbreite der Ports 0 0 0 000

—> 1 1 1+— 001

—> 0 0 o—> 010

> —> 1 1 1+— 011

2 o 0 o 100

- —> 1 1 1+— 101

Port 1 Port 2 Port 3 Port 4 — 0 o or— 110
1 1 1 111

Abbildung 14.4-7: Bus Fabric

Abbildung 14.4-8: Self Routing Fabric

_ _ Sprache Video Daten
14.4.3 Quality of Service QoS Verzégerung  Verzégerung
. . . . . kritisch kritisch
Beim Verbindungsaufbau wird zwischen dem Endgerat und dem Netz — E—

ein Netzlastvertrag mit den QoS — Parametern ausgehandelt:

¢ Sustainable Cell Rate (Dauerlast) H

¢ Peak Cell Rate (Spitzenlast)

¢ Maximum Burst Size 0

e Cell Loss Ration (erlaubte Zellverlustrate)

¢ Maximum Cell Transfer Delay (max. Laufzeit der Zellen) E

e Peak-to-Peak Cell Delay Variation (Schwankung der Laufzeit der Q ch
Cm
]

Zell = <§“
ellen) = ~E

14.5 ATM Adaptation Layer AAL

Typel | Type?2 [Type3|Typed| Type5

AAL-1 | AAL-2 AAL3/4 AAL-5

Time Relation Required Not Required
between Source
and Destination

Bit Rate Constant Variable
Connection Connection Oriented Conn.-| Cell .
Mode less Relay Abbildung 14.5-2: Anpassung an ATM-Zellen

Abbildung 14.5-1: ATM - Dienstklassen

Higher Layers

SS-3/4 SS-5

CS-1 CS-2
Cs-3/4 CS-5

SAR-1 SAR-2 ||||SAR-3/4]||| SAR-5

AAL-1 AAL-2 || AAL-3/4 AAL-5
ATM Adaptation Layer

ATM Layer
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ATM

Abbildung 14.5-3: Aufbau des AAL

Kopf | Nutzdaten
1Byte | 47 Bytes
cs1|>8aUeNZ- | cpe Iparity
nummer
1Bit 3Bits 3 Bits 1Bit

Abbildung 14.5-4: SAR-PDU, AAL-1

AAL-1

14-6

Dienst: konstante Bitrate und eine feste Zeitbeziehung zwischen Sender und Empféanger fiir Sprache und Video

CS-1 Puffer gleichen Zeitschwankungen der Ubertragung aus. Es werden Daten beim Empfanger gepuffert oder Dummybits
eingeflgt. Bei hochwertigen Diensten wird FEC angewendet um Bitfehler oder Zellenverluste auszugleichen.

SAR-1: Segmentation And Reassembly; erzeugt Zellen fiir ATM-Layer, vgl. Abbildung 14.5-4. Die Sequenznummer zeigt
an, ob und wieviele Zellen verlorengegangen sind. CSI und Sequenznummer
x>+x+1 geschiitzt. Das Parity-Bit schiitzt den CRC. Das CSI-Bit (Convergence Sublayer Indication) zeigt an ob nach dem
SAR-header 47 bytes Nutzdaten folgen (unstrukturierte Ubertragung) oder ob ein Pointer folgt (strukturierte Ubertragung,

z.B. flir asynchrone Daten).
AAL 2

Moderne Bild- und Sprachkodierverfahren (z.B.
MPEG) weisen oft eine variable Bitrate auf,
bendtigen aber auch eine feste Zeitbeziehung
zwischen Sender und Empféanger.

AAL-2 ist noch wenig spezifiziert.

AAL 3/4

AAL-3/4 ist die Datentibertragung (Filetransfer,
Fax,..) im Klassischen Sinne. Delay und Bitrate
sind variabel und die Verbindung kann
Connection Oriented oder Connectionless sein.
DQDB verwendet z.B. AAL-3/4.

Der Converence Sublayer CS besteht aus dem
SS- (Service Specific) und CS-Teil (Common
Part).

Fur den Datenaustausch tiber AAL-3/4
sind zwei Modi zu unterscheiden:

¢ nachrichtenorientierter Modus: eine
ATM-PDU (= eine Dateneinheit, die ATM
Ubergeben wird) wird in einer oder
mehreren ATM-Zellen (ibertragen. . Die
ATM-PDU wird zerlegt und verpackt. Die
Verzbgerung ist gering.

e stromorientierter Modus: in einer ATM-
Zelle werden mehrere ATM-PDUs
transportiert, d.h. zunachst werden ATM-
PDUs aufgesammelt und dann gemeinsam
Ubertragen.

AALS :

RC mit dem Polynom

AAL-SDU | Nutzdaten| | Nutzdaten NutzdatenJ
) ! Fallbits
Cs- - =
Kop CS-Daten AnhangJ CS-PDU
SAR-| SAR- | SAR- SAR-| SAR- | SAR- SAR-| SAR- | SAR-
Kopf | Daten Anhang Kopf | Daten WAnhang Kopf| Daten |Anhang
"Sequenz- Nutzlast- Léngen- CRC
nummer typ indikator

Abbildung 14.5-5: AAL-3/4 nachrichtenorientierter Modus

Nutzdaten o
Fllbits
ot Cs-Dat i
Kopf -Laten Anhang
SAR-| SAR- | SAR- SAR-| SAR- | SAR- SAR-] SAR- | SAR-
Kopf | Daten ({Anhang Kopf | Daten (Anhang Kopf | Daten |Anhang
Sequenz-| Nutzlast- Langen- CRC
nummer typ indikator

Abbildung 14.5-6: AAL-3/4 stromorientierter Modus
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AAL-5 ist speziell o ©
fiir LAN-Verbin- NN A
dungen, 1P und IP-PDU e"’fo O’Ooo IP Header | Nutzdaten <
Frame-Relay %, N o 05
entwickelt und ist 0/% %,)/} 20 Bytes 0 ..9.160 Bytes o § é;\
effektiver als AAL- v & > &8s
3/4. LLC/SNAP-PDU | LLC|OUI |PID |IP Header | Nutzdaten S & & §
Die IP-PDU ist max. S S s

3Byte 3Byte2B 20 .. 9.180 Byt SRS
9.180 Bytes grof, yle 3BytezByte yies g 50? OQS S
kann aber auch 2 ~
Werte bis max. 64 AAL5-PDU LLC |OUI |PID | IP Header | Nutzdaten  |PAD|UU|CPI(LI | CRC

kByte annehmen.

Abbildung 14.5-7:
Aufbau der AAL-5 Protocol Data Unit

14.5.1 Adressierung

20 Bytes lange Adressen identifizieren ATM-Endsysteme. Drei Formate (International Code Designator ICD, Data Country
Code DCC und E.164) werden unterstiitzt. Sie unterteilen sich in einen Netzwerk-Prefix und eine Endsystem-1D (ESI). Das
Netzwerk-Prefix dient zur hierarchischen Adressierung auf ATM-Switch-Ebene. Dazu werden die Routing Domain (RD)
und das Area-Feld genutzt. Jedes Endsystem Gbernimmt den Netzwerk-Prefix seines Switches und teilt diesem seine
Endsystem-1D mit. Dieser Vorgang wird als Adrel3registrierung bezeichnet und findet automatisch tiber das Interim Local
Management Interface (ILMI) statt, wenn ein Endsystem an einen Switch angeschlossen wird.

Data Country Code DCC: AFI = 0x39

AFI DCC DFI AA reserved RD Area ESI SEL

International Code Designator ICD: AFI = 0x47

AFI ICC DFI AA reserved RD Area ESI SEL

E.164 (NSAP): AFI = 0x45

AFI E.164 RD Area ESI SEL

14.6 CLIP Classical IP over ATM

Die IP-Pakete werden durch AAL-5 gekapselt, vgl. Abbildung 14.5-7.
Der Ubergang zwischen LAN und ATM-Netz erfolmouter am Rande des ATM-Netzes. Die Router

fungieren in den IP-Netzen als Default-Gateway. Im einfachsten Fall sind die Router durch permanent virtuell connections
PVC vermascht. In dem Beispiel links ist die Routingtabelle des linken ATM-Routers in der Tabelle dargestellt.

SN 6

Ethernet
Ethernet

Destination Subnet Port

Default ATM - Netz
SN 1 1

|

(o]

SN1__| fiir Subnet ?\IC‘\’ ATM] P —
_\1, 2und 3 SN8|__
PVC =3 SN 2 3

Pve 2 1P

SN 4 PVC 2

Ethernet Ethernet SN 6 PVC 1
ay

SN 2 Ur Subnet 4 SN 4 SN 8 PVC1

Abbildung 14.6-1: Beispiel fiir ein ATM-Backbone (links) und die Routingtabelle des linken Routers bei CLIP.
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ARP SN'6
Server \
SN 1 ATM|IP| _ SN8
\1
SN 3 2 IP|ATM ) ATM
3 T Client
/ ATM| IP
SN2
ATM - Netz Tlgp
sk a ATM

ATM

14-8

Das Beispiel zeigt ein fest konfiguriertes ATM-
Netz, das nur fiir kleine und einfache Netze zu
empfehlen ist. Bei grofleren Netzen muf3 sich das
Netz selbst konfigurieren konnen. Dazu wird ein
ATMARP-Server eingefiigt, vgl. Abbildung 14.6-2.
Der ARP-Server erfragt von jedem
die angeschlossenen IP-Sub-Netze und gibt die
Konfiguration an alle ATM-Router weiter.

Abbildung 14.6-2:
Classical IP over ATM mit ATMARP-Server

14.7 LANE LAN Emulation

LANE ist eine andere Art herkdmmliche LANs und ATM zu integrieren. Es bietet mehr Moglichkeiten als CLIP.

Um lokale Netze iiber ATM ohne Anderung im LAN zu verbinden, wird eine LAN Emulation LANE benétigt. LANE bildet
das shared medium des LAN auf den point-to-point Verbindungen des ATM nach. Die LANE-Schicht emuliert die
Schnittstelle oberhalb von LLC, d.h. die IP-Schicht spricht LANE genauso an wie die LLC-Schicht.

LANE emuliert MAC und LLC und bietet NDIS und ODI an. Dadurch ist LANE von héheren Protokollen unabhéngig.
Es verbindet legacy LANs (iber ein ATM-Netz und erlaubt LAN-Anwendungen zwischen Endgeréaten, die direkt ans ATM-
Netz angeschlossen sind

Anwendungen Anwendungen
TCP  SPX TCP  SPX
IP IPX Bridging P IPX
NDIS/ODI \ NDIS/ODI
LANE LANE
LLC LLC
AAL-5 Layer AAL-5
MAC MAC
ATM-Layer ATM-Layer ATM
Physical Phys. | Phys. Phys. | Phys. Physical
| I | ] | ]
ATM- ATM- ATM-to-LAN LAN-
Endgerat Switch Konverter Endgerat
Abbildung 14.7-1 : Protokollmodel fir LANE
LECS: LAN Emulation Configuration Server; legt zentral die Konfiguration fur das Netz fest: zu welchem LAN bzw.
VLAN gehort der Client, welcher LES und BUS ist zustandig. Er wird vom Client nur beim Systemstart bendtigt
LES: LAN Emulation Server; er registriert die Clients, macht Adress-Umsetzung MAC-ATM
BUS: Broadcast and Unknown Server;
empféangt und verteilt Broadcast- LES LECS BUS
Meldungen. LANE Broadcast &
. : - LANE Configuration| | Unknown
LEC: LAN Emulation Client; realisiert Server | [~OnTiguratio
im ATM_Endgerat, stellt Server Server

NDIS/ODI zur Verfligung,
Abbildung von MAC-auf ATM-
Verbindung; ATM-Verbindung
auf- und abbauen:

hat Verbindung zu LANE-Server
LES und LANE Configuration
Server LECS;

Abbildung 14.7-2:
LAN Emulation Architektur

ATM-to-LA
Konverte
_—"JLAN|ATM]
LAN1 T —— | ATM LANE-
Switch \(;Iie-nt
LAN2 ATM - Netz
LAN3 %;
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Systemstart (Einschalten des Clients LEC):

1. Beim Systemstart ermittelt der LEC zundchst
die Adresse des LECS durch das ILMI-
Protokoll oder durch eine Standard-Adresse der
L-UNI-Schnittstelle.

2. Der LEC holt sich dann vom LECS die
Konfigurationsdaten (ATM-Adresse, LAN-Typ,
RahmengroRe,.., zustédndiger LES).

3. Der LEC baut eine Verbindung zum LES auf
und Ubergibt diesem seine Konfigurationsdaten.
Der Server teilt dem Client die Adresse des
BUS mit.

4. Der LEC baut eine Verbindung zum BUS auf
und wird in die Broad- bzw. Multicast des BUS
aufgenommen.

Datenubertragung mit IP:

5. Der Client LEC erfragt vom Server LECS die
ATM-Adresse des Partners, von dem er nur
die IP-Adresse kennt

6. Der LEC baut zum anderen LEC eine ATM-

ATM
LAN LANE LANE
Emulation Configuration  Server
Client Server
LEC LECS LES

Anmeldung im ELAN

_ ]
Teilnahme am Broadcast

e

LANE-ARP

LEC
Verbindungsaufbgu

Verbindung auf, Gber die der Datenaustausch erfolgt

14.8 B-ISDN

14-9

Broadcast &
Unknown
Server

BUS

Das Breitband-ISDN wird die Ubertragung von Fernsehen, Video, Rundfunk, Sprache und Daten in einem Netz mit
Datenraten von 155 Mb/s und spéter 622 Mb/s mit ATM ermdglichen. Wesentlich ist dabei, daR beliebige Bandbreiten sehr

effektiv bereitgestellt werden kdnnen.

privates Netz

S Ts
B-TEL -—@— B-NT2 -B-NT1 I

g

offentliches

Netz

._1L._._._._._._._._.T wn
w

B-ISDN-Verbindung
Abbildung 14.8-1: B-ISDN - Referenzmodell



